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Le reve, le mythe des étres artificiels

1. Héphaistos : Kourai Khrysea (16°me — 12¢me
siecle av. J.-C.)

2. Juda Loew ben Bezalel : Le Golem (17¢me
siecle)

_ On va revenir sur cette idée ]
- Devient amok

3. Shelley : Dr. Frankenstein (1818)

- Prend sa vengeance sur son créateur
4. Karel Capek : Robot (1920)

- Révolte — extinction d’humanité —»
remplacer par les robots

- Robota (Tchéque) : travail (des serfs)
- Pa6ora (Russe) : travail
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Le Golem

. largile

Du matérie
2. Unprogramme

1.

t: le nom de Dieu

ecri
3. Travail pour son créateur

Vé
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 Automaton fort en échecs

* En realité un joueur humain
caché dedans

'On va aussi revenir sur ce fait]

* Repris par Amazon comme g 24
nom pour son service de =ok
crowdsourcing e ==
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Le début de I'lA - Conférence de Dartmouth (1956) b ¢ GRE LS

* Claude Shannon — théorie d'information

* John McCarthy — propose le nom « intelligence artificielle »,
développe Lisp et Algol, le récupérateur de memoire

* Nathaniel Rochester — architecte principale du IBM 701
* Marvin Minsky — co-fondateur du labo d’lA au MIT

* Alan Turing « Computing Machinery and Intelligence » (1950)

- Le jeu d'imitation/le Test de Turing

* Warren McCulloch, Walter Pitts — perceptron (1943)
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Optimisme débride

* Dans les années 1950: «Le probleme de la
traduction automatique sera résolu d’ici cing
ans. »

Albrecht Zimmermann
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Optimisme débride

* Dans les années 1950: «Le probleme de la
traduction automatique sera résolu d’ici cing
ans. »

x ~ Aujourd’hui, ]
on est proche
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Optimisme débride

* Dans les années 1950: «Le probleme de la$@ |
traduction automatique sera résolu d’ici cing

dans. »

* 1958 : « Dans dix ans, un ordinateur numérique
sera le champion du monde d'échecs. »

Aujourd’hui, ]
on est proche
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Optimisme débride

* Dans les annees 1950: «Le probleme de Iax ” oﬁ:iuiz;.:::mi‘;]
traduction automatique sera résolu d’ici cing
ans. » x

* 1958 : « Dans dix ans, un ordinateur numérique
sera le champion du monde d'échecs. »
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Optimisme débride

* Dans les annees 1950: «Le probleme de Iax ” oﬁ:iuiz;.:::mi‘;]
traduction automatique sera résolu d’ici cinq ™ =
- Deep Blue vaincre

ans. » x Kasparov en 1997 J

* 1958 : « Dans dix ans, un ordinateur numérique
sera le champion du monde d'échecs. »
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Optimisme débride

* Dans les années 1950: «Le probleme de Iax ~ Aujourd’hui, ]
d i i 3solu d’ici ci on est proche
traduction automatique sera résolu d'ici cing ans. » |

* 1958 : « Dans dix ans, un ordinateur numérique sera x ﬁzzg;g"fg’:'i‘gcgg]
le champion du monde d'échecs. » |

* 1958 : « Dans dix ans, un ordinateur numerique
decou,vrqu et prouvera un nouveau théoreme
mathématique important. »
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Optimisme débride

* Dans les années 1950: «Le probleme de Iax ~ Aujourd’hui, ]
d i i 3solu d’ici ci on est proche
traduction automatique sera résolu d'ici cing ans. » |

* 1958 : « Dans dix ans, un ordinateur numérique sera x ﬁzzg;?:g:mg}
le champion du monde d'échecs. » |

. . . " Découverte d’un
* 1958: « Dans dix ans, un ordinateur numerique X nouveau théoréme a
decou,vrqu et prouvera un nouveau théoreme  laide de I'lA en 2021

mathématique important. »
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Optimisme débride

* Dans les annees 1950: «Lle probleme de Iax ~ Aujourd’hui, ]
traduction automatique sera résolu d'ici cing ans. » on est proche

* 1958 : « Dans dix ans, un ordinateur numérique sera x Deep Blue vaincre
le champion du monde d'échecs. » ~ Kasparov en 1997

* 1958: « Dans dix ans, un ordinateur numerique x Découverte d’un J

découvrira et prouvera un nouveau théoreme nouveau théoréme 2
mathematique important. » 'aide de I'lA en 2021

* 1965 : « Les machines seront capables, d'ici vingt
ans, de faire n'importe quel travail qu'un homme
peut faire. »
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Optimisme débride

* Dans les annees 1950 : « Le probleme de la traductionx - Aujourd’hui, ]
automatique sera résolu d'ici cing ans. » on est proche

. 1358: « Dans dix ans, un ordinateur numérique sera le " Deep Blue vaincre]
champ X

e
ion du monde d'echecs. » ~ Kasparov en 1997
* 1958: « Dans dix ans, un ordinateur numeérique pécouverte d’un J

découvrira et prouvera un nouveau theoreme nouveaultheaiEE
mathématique important. » I'aide de I'lA en 2021

* 1965 : « Les machines seront capables, d'ici vingt ans, de
faire n'importe quel travail qu'un homme peut faire. »

* 1967 : « D'ici une géneration... le probleme de la création
d,unle « intelligence artificielle » sera en grande partie
résolu. »
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Optimisme débride

* Dans les annees 1950 : « Le probleme de la traductionx - Aujourd’hui, ]
automatique sera résolu d'ici cing ans. » on est proche

y 1358: « Dans dix ans, un ordinateur numérique sera le " Deep Blue vaincre]
champ X

e
ion du monde d'echecs. » ~ Kasparov en 1997
* 1958: « Dans dix ans, un ordinateur numeérique pécouverte d’un J

découvrira et prouvera un nouveau theoreme nouveaultheaiEE
mathématique important. » I'aide de I'lA en 2021

* 1965 : « Les machines seront capables, d'ici vingt ans, de
faire n'importe quel travail qu'un homme peut faire. »

* 1967 : « D'ici une géneration... le probleme de la création " Une génération = 30 ans
d,unle « intelligence artificielle » sera en grande partie x . 1997
résolu. »
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Optimisme débride

* Dans les années 1950: «Le probleme de la traduction f Aujourd’hui,]
automatique sera résolu d'ici cing ans. » on est proche

* 1958: « Dans dix ans, un ordinateur numérique sera le /
champion du monde d'échecs. » x

* 1958 : « Dans dix ans, un ordinateur numérique découvrira et . : ,
prouvera un nouveau théoréme mathématique important. » x Découverte d'un J

) e . . ) nouveau théoréme a
* 1965 : « Les machines seront capables, d'ici vingt ans, de faire Iaide de I'lA en 2021
n'importe quel travail qu'un homme peut faire. »

* 1967 : « D'ici une génération... le probleme de la création d'une
« intelligence artificielle » sera en grande partie résolu. »

‘ Deep Blue vaincre
- Kasparov en 1997

* 1970 : « Dans trois a huijt ans, nous disposerons d'une x Une t.?lenera;ls;)gn7= 30 ans ]
machine dotée de l'intelligence genérale d'un étre humain | =
moyen. »
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Optimisme débride

* Dans les années 1950: «Le probleme de la traduction f Aujourd’hui,]
automatique sera résolu d'ici cing ans. » on est proche

* 1958: « Dans dix ans, un ordinateur numérique sera le /
champion du monde d'échecs. » x

* 1958 : « Dans dix ans, un ordinateur numérique découvrira et . : ,
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) e . . ) nouveau théoréme a
* 1965 : « Les machines seront capables, d'ici vingt ans, de faire Iaide de I'lA en 2021
n'importe quel travail qu'un homme peut faire. »

* 1967 : « D'ici une génération... le probleme de la création d'une
« intelligence artificielle » sera en grande partie résolu. »

‘ Deep Blue vaincre
- Kasparov en 1997

* 1970 : « Dans trois a huit ans, nous disposerons d'une x Une ge"era{g)gn; 30 ans ]
machine dotée de l'intelligence géenérale d'un étre humain | =
moyen. »
AGI
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Chaque été (d’lA) est suivi d’'un hiver (d’'lA)
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Chaque éte (d'IA) est suivi d'un hiver (d'lA)

2C de Id
traduction
automatiqu

|

- Critique et\
échec des
premiers
réseaux
- neuronaux

Albrecht Zimmermann

Rameéne ta science : L'intelligence artificielle

Laboratoire de recherche en sciences du numérique

2024




Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Chaque été (d’lA) est suivi d’'un hiver (d’'lA)
tcin
automatiqu

Rapport de
Lighthill - arrét
des financements
au Royaume Uni

- Critique et\
échec des
premiers
réseaux
- neuronaux

R

Albrecht Zimmermann

Rameéne ta science : L'intelligence artificielle




Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Chaque éte (d'IA) est suivi d'un hiver (d'lA)

traduction
automatiqu

Rapport de
Lighthill - arrét
des financements
au Royaume Uni

v
N
.
.
\\
.
\\
.
.
\\
.

- Critique et | Echecdela
échec des reconnaissance

R

premiers automatique de
reseaux . la parole
- neuronaux

Albrecht Zimmermann

Rameéne ta science : L'intelligence artificielle




cez (o .. : , 33 GREYC
Chaque été (d’lA) est suivi d’'un hiver (d’'lA) Wb HRE I

‘Echec de la
traduction -
a 5 N\
( automatiqu | ,Deb_u_t de \
I'« Initiative
é Rapport de 0 Stratégique
Lighthill - arrét Informatique » aux
des financements - Etats-Unis
au Royaume Uni //
» »

i

'\\ I ~__
~

e 2N

- — " Débutdu
4 (}rlthue ot Echec de la « Projet 5%me
échec des reconnaissance  Génération »

premiers automatique de  au Japon
reseaux L la parole y -
- neuronaux

Albrecht Zimmermann

Rameéne ta science : L'intelligence artificielle




Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Chaque éte (d'IA) est suivi d'un hiver (d'lA)

‘Echecdela /
traduction ~ i N 4 Colla}pse des
automatiqu Debut de . marches pour les

| I'« Initiative machines
4 Rapport de h Stratégique \LISP/Ies
Lighthill - arrét Informatique » aux ' Systemes experts
des financements A Etai{S-Unis |

- au Royau/me Uni y

pd ’
e

///

2024

~ Findellsl
- . BN Débutdu

4 (}rlthue et Echecdela « Projet 5°me :

echec des reconnaissance Génération » ’ Fin du P5G J

\ & v v

premiers automatique de  au Japon
reseaux L la parole /\‘
- neuronaux ’

Albrecht Zimmermann

Ramene ta science : L'intelligence artificielle




Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Chaque éte (d'IA) est suivi d'un hiver (d'lA)

‘Echecdela /
traduction ~ i N 4 Colla}pse des
automatiqu Debut de . marches pour les

| I'« Initiative machines
4 Rapport de h Stratégique \LISP/Ies
Lighthill - arrét Informatique » aux ' Systemes experts
des financements A Etai{S-Unis |

- au Royau/me Uni y

pd ’
e

///

" o
2024
\ A A
o\ ~ Finde IN
- . o Débutdu

4 Critique et . Echecdela « Projet 5¢me : .

echec_des reconnaissance Génération » ’ Fin du PSG J :

premiers automatique de = gu Japon T \

réseaux . la parole /\‘ - [ Creation de
- heuronaux ’ Google

Albrecht Zimmermann

Ramene ta science : L'intelligence artificielle




: DARPA Grand ‘GREYC

( :ha”enge eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Chaque été (d’lA) est suivi d’'un hiver (d’'lA)

‘Echecdela -
traduction p ] N d Collapse des
automatiqu Deb_u_t Cje - marcheés pour les

| | I'« Initiative machines
4 Rapport de R Stratégique LISP/les
Lighthill - arrét Informathue »aux systemes exper s
des financements < Etats Unis

- au Royaume Uni y

pd g
e

2024
~ \\\\
- ~ ; Début du

Critique et Echec de la « Projet 5eme : \

echecdes  reconnaissance  Génération » ’ Fin du PSG }

premiers automatique de = au Japon ) T \

reseaux L la parole /\‘ L Cireelien @l
- heuronaux ’ Google

Albrecht Zimmermann

Rameéne ta science : L'intelligence artificielle




: DARPA Grand ‘GREYC

( :ha”enge eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Chaque été (d’lA) est suivi d’'un hiver (d’'lA)

‘Echecdela -
traduction p ] N d Collapse des
automatiqu Deb_u_t Cje - marcheés pour les

| | I'« Initiative machines
4 Rapport de R Stratégique LISP/les
Lighthill - arrét Informathue »aux systemes exper s
des financements < Etats Unis

- au Royaume Uni y

pd g
e

. A\ A v
| Findelsl
. p— Débutdu - _Google

Critique et Echec de la « Projet 5eme : .

echec des  reconnaissance  Génération » ’ Fin du P5G }

premiers automatique de = au Japon ) T .

réseaux - la parole /\ L Creation de
- neuronaux ’ Google

Albrecht Zimmermann

Rameéne ta science : L'intelligence artificielle




Chaque éte (d'IA) est suivi d'un hiver (d'lA)

Echecdela
traduction
automatiqu

|

"~ DAR

PA Grand

33 GR

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Challenge

4 Collapse des

&

Rapport de
Lighthill - arrét
des financements
- au Royau/me Uni y

@« Début de - marchés pour les
| I'« Initiative machines « | h
h Stratégique LISP/les AlexNet —
reconnaissance

Informatique » aux | Systemes experts

d'images

Etats-Unis

//

‘\\\

‘ Critique et h
échec des
premiers
réseaux
- neuronaux

Albrecht Zimmermann

d //

S

Vs

AN
AN

Google
Translate

A

AN
AN
AN
AN

AN
N

-
\ A wv_ v
\\\ \\
~ Findellsl
N\ J
aa— Debut du ’
Echec de la « Projet 5¢me : R
reconnaissance  Génération » ’ Fin du P5G }
automatique de au Japon ;
L la parole y

Création de

Google |

Rameéne ta science : L'intelligence artificielle




Chaque été (d’lA) est suivi d’'un hiver (d’'lA)

traduction

Echec de la
( automatiqu

" DARPA Grand

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Challenge

4 Collapse des

&

Rapport de
Lighthill - arrét
des financements
- au Royaume Uni y

 Débutde = marchés pour les
'« Initiative machines d h
§ S i e LISP/les AlexNet —
informatique » aux  Systémes experts reconnaissance

Etats Unis

‘\\

‘\\\

‘ Critique et h
échec des
premiers
réseaux
- neuronaux

Albrecht Zimmermann

d //

S

Vs

\
AN

d'images

| \

Google

AN
AN
AN
AN
AN
N

o
v A S
N Fin de I\
o Débutdu
Echec de la « Projet 5eme :
reconnaissance  Génération » ’ Fin du P5G }
automatique de au Japon
L la parole y

'~ Créationde

Google |

Rameéne ta science : L'intelligence artificielle




: DARPA Grand :f‘ GREYC

Challenge = B Titucmi o mmm

Chaque été (d’lA) est suivi d’'un hiver (d’'lA)

Echec de la o
( traduction | p ] N / Collapse des
automatiqu Deb_u_t Cje - marchés pour les
I'« Initiative machines 4 N
4 Rapport de h Stratégique LISP/les Alexl\_let -
Lighthill - arrét Informatique » aux SyStemeS exper S recc()jfl_nalssance
des financements Etats Unis | | \ mades

- au Royau/me Uni y

v )\ AN wV__

N ~ ChaePT

_— . o Début du \‘\ (3009'9 |
- Critique et Echec de la « Projet 5éme : _ . >
échec_des reconnaissance Génération » Fin du P5G 1 \\ AIphaGo |
premiers automatique de = au Japon (PN ‘\ ’

réseaux la parole /\ - - Creéation de
- neuronaux ' Google

Albrecht Zimmermann

Rameéne ta science : L'intelligence artificielle




- DARPA Grand MRE[C
Chaque été (d'lA) est suivi d'un hiver (d'lA) Challenge ™ Capitalisation
_Echecdela - / boursiere de
R ETEr ~ Collapse des NVIDIA : 3,433
automatigu 4 Début de - marchés pour les Q bl|||0ﬂS\US$ 4
; | '« Initiative machines )
' Rapportde Stratégique LISP/les AlexNet =
Lighthill  arrét Informatique » aux . Systémes experts recoOIf:nma;sséa;nce
des financements A Etats Unis | < / J /
~ au Royaume Uni
A\ \ A v /
N ChatGPT
m— Débutdu c /
’ (}rlthue et | Echec de la « Projet 5éme \ \
echec_des reconnaissance Génération » Fln du P5G 1 \\ AIphaGo
premiers automatique de au Japon PN ,\
reseaux la paro|e y Creation de
- neuronaux ' ~ Google

Albrecht Zimmermann

Rameéne ta science : L'intelligence artificielle




~ DARPA Grand MRM
Chaque été (d'IA) est suivi d'un hiver (d'lA)  © Challenge. ™ Capitalisation

- boursiéere de
~Echecdela 4

traduction Collapse des NVIDIA : 3,433
automatiqu [ Début de - marchés pour les - bilions US$
€ y , I'« Initiative machines «a Al O

4 Rapport de R Stratégique LISP/les r neri( ie _n
Lighthill — arrét Informatique » aux A systemes experts econnaissance

Etats Unis

des financements -

d'images

- au Royau/me Uni /
iz o /
ChatGPT
P P— Début du G009'e '
’ ?I‘Ithue et ' Echecdela « Projet 5éme \
echecdes  reconnaissance = Génération » AIphaGo
premiers automatique de = au Japon SN ,\
réseaux la parole /\ Création de ,
~ neuronaux | ~ Google Ope_nAI: 157
“ “ ~ milliards US$

Albrecht Zimmermann Rameéne ta science : L'intelligence artificielle




Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Des raisons pour les échecs

* La paradoxe de Moravec : reussir au raisonnement de haut
niveau (démontrer un théoreme, jouer aux échecs) # réussir
aux aptitudes sensorimotrices

* Application des techniques a des taches pour lesquelles elles
ne sont pas adaptées :

— Difficile de raisonner avec des réseaux neuronaux
— Difficile de reconnaitre des images avec des regles
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Des raisons pour les échecs (2)

* Explosion combinatoire/taille immense de l'espace de
recherche

— Espace de toutes les phrases infinie, par exemple

e Besoin dimmenses masses de faits/données/informations

— Non pas forcement liés au domaine de la tache

* Beaucoup des cas exceptionnels

* Puissance computationnelle/stockage insuffisant.e
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Cependant, toujours aussi optimiste

 Elon Musk, Tesla:

2015 : « Les véhicules Tesla se conduiront tout seuls dans deux ans »

- 2022 : « Je serais choqué si Tesla ne parvenait pas a atteindre cette année une
conduite entierement autonome plus sdre que les conducteurs humains. »

— 4,2024 : « Je suppose que nous aurons une IA plus intelligente que n'importe quel
humain probablement vers la fin de I'année prochaine. »

* Sam Altman, OpenAl :

- 9,2024: « Il est possible que nous ayons une superintelligence (ASI) dans quelques
milliers de jours (!) ; cela peut prendre plus de temps, mais je suis convaincu que nous
y parviendrons »

- 11, 2024 : « OpenAl est en bonne voie pour atteindre l'intelligence artificielle générale
(AGI) dans les 5 prochaines années avec le matériel actuel. »

* Dario Amodei, Anthropic
— 2024 : « L'AGI sera atteint d'ici 2026 ou 2027 »

Albrecht Zimmermann
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- 11, 2024 : « OpenAl est en bonne voie pour atteindre l'intelligence artificielle générale
(AGI) dans les 5 prochaines années avec le matériel actuel. »

* Dario Amodei, Anthropic
— 2024 : « L'AGI sera atteint d'ici 2026 ou 2027 »

Albrecht Zimmermann
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Cependant, toujours aussi optimiste

 Elon Musk, Tesla:

2015 : « Les véhicules Tesla se conduiront tout seuls dans deux a

- 2022 : « Je serais choqué si Tesla ne parvenait pas a atteindre cette année une
conduite entierement autonome plus sdre que les conducteurs humains. »

— 4,2024 : « Je suppose que nous aurons une IA plus intelligente que n'importe quel
humain probablement vers la fin de I'année prochaine. »

* Sam Altman, OpenAl :

- 9,2024: « Il est possible que nous ayons une superintelligence (ASI) dans quelques
milliers de jours (!) ; cela peut prendre plus de temps, mais je suis convaincu que nous
y parviendrons »

- 11, 2024 : « OpenAl est en bonne voie pour atteindre l'intelligence artificielle générale
(AGI) dans les 5 prochaines années avec le matériel actuel. »

* Dario Amodei, Anthropic
— 2024 : « L'AGI sera atteint d'ici 2026 ou 2027 »

Albrecht Zimmermann
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Pourquoi cet optimisme ?

* Difficile de définir « intelligence » !

* Quelques définitions :

— « L'intelligence mesure la capacité d'un agent a atteindre ses objectifs
dans un large éventail d'environnements. »

— « [Dans des circonstances nouvelles pour lesquelles l'instinct,
I'apprentissage passé ou |'habitude ne dispose d'aucune solution]
Aptitude a appréhender et organiser les données de |la situation, a mettre
en relation les procédés a employer avec le but a atteindre, a choisir les
moyens ou a découvrir les solutions originales qui permettent |'adaptation
aux exigences de l'action. »

— « l'intelligence est |la capacité de résoudre par la pensée des problémes
nouveaux. »

Albrecht Zimmermann
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Pourquoi cet optimisme ?

* Difficile de définir « intelligence » !

* Quelques définitions :

— « L'intelligence mesure la capacité d'un agent a atteindre ses objectifs
dans un large éventail d'environnements. »

— « [Dans des circonstances nouvelles pour lesquelles l'instinct,
I'apprentissage passé ou |'habitude ne dispose d'aucune solution]
Aptitude a appréhender et organiser les données de |la situation, a mettre
en relation les procédés a employer avec le but a atteindre, a choisir les
moyens ou a découvrir les solutions originales qui permettent |'adaptation
aux exigences de l'action. »

— « l'intelligence est |la capacité de résoudre par la pensée des problémes
nouveaux. »

~ Commentla
mesurer ?

Albrecht Zimmermann
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Le jeu d’'imitation/le test de Turing

g R

5 5 Interpretation

courante:
Qm?

o

&

Original :

Albrecht Zimmermann
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Le jeu d’'imitation/le test de Turing

g R

5 5 Interpretation

courante:
Qm?

o

&

Original :

On pourrait dire que ChatGPT et al.
passent le test de Turing

Albrecht Zimmermann
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Sauf : il y avait ELIZA

Welcome to
EEEEEE LL 1111 77777 AAAAA
EE LL II 27 AA AA
EEEEE LL II £Z7 AAAAAAA
= LL II 7 AA AA
EEEEEE LLLLLL IIII ZZZ777 AA AA

Eliza is a mock Rogerian psychotherapist.
The original program was described by Joseph Weizenbaum in 1966.
This implementation by Norbert Landsteiner 2005.

ELIZA: Is something troubling you 7?

YOU: Men are all alike.

ELIZA: What is the connection, do you suppose 7

YOU : They're always bugging us about something or other.
ELIZA: Can you think of a specific example ?

YOU: Well, my boyfriend made me come here.

ELIZA: Is it important to you that your boyfriend made you come here 7
YOU: He says I'm depressed much of the time.

ELIZA: T am sorry to hear that you are depressed.

YOU: It's true. I am unhappy.

ELIZA: Can you explain what made you unhappy 7

YOU:

Albrecht Zimmermann Rameéne ta science : L'intelligence artificielle



Sauf : il y avait ELIZA

Welcome to
EEEEEE LL 1111 77777 AAAAA
EE LL II 27 AA AA
EEEEE LL II £Z7 AAAAAAA
= LL II 7 AA AA
EEEEEE LLLLLL IIII ZZZ777 AA AA

Eliza is a mock Rogerian psychotherapist.
The original program was described by Joseph Weizenbaum i
This implementation by Norbert Landsteiner 2005.

ELIZA: Is something troubling you 7?

YOU: Men are all alike.

ELIZA: What is the connection, do you suppose 7

YOU : They're always bugging us about something or other.
ELIZA: Can you think of a specific example ?

YOU: Well, my boyfriend made me come here.

ELIZA: Is it important to you that your boyfriend made you come here 7
YOU: He says I'm depressed much of the time.

ELIZA: T am sorry to hear that you are depressed.

YOU: It's true. I am unhappy.

ELIZA: Can you explain what made you unhappy 7

YOU:
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Sauf : il y avait ELIZA Y GRE YC

ELIZA : Quelgue chose vous tracasse ?

VOUS : Les hommes sont tous pareils.

ELIZA : Quel est le lien, selon vous ?

VOUS : lIs nous embétent toujours pour quelque chose
ou autre.

ELIZA : Pouvez-vous penser a un exemple précis ?
VOUS : Eh bien, mon petit ami m'a fait venir ici.

ELIZA : Est-ce important pour vous que votre petit ami
vous ait fait venir ici ?

VOUS : Il dit que je suis déprimée la plupart du temps.
ELIZA : Je suis désolée d'apprendre que vous étes
déprimée.

VOUS : C'est vral. Je suis malheureuse.

ELIZA : Pouvez-vous expliquer ce qui vous a rendue
malheureuse ?

Albrecht Zimmermann




Sauf : il y avait ELIZA Y GRE YC

ELIZA : Quelgue chose vous tracasse ?

VOUS : Les hommes sont tous pareils.

ELIZA : Quel est le lien, selon vous ?

VOUS : lIs nous embétent toujours pour quelque chose
ou autre.

ELIZA : Pouvez-vous penser a un exemple précis ?
VOUS : Eh bien, mon petit ami m'a fait venir ici.

ELIZA : Est-ce important pour vous que votre petit ami
vous ait fait venir ici ?

VOUS : Il dit que je suis dépri plupart du temps.
ELIZA : Je suis désolée d'apprendre que vous étes
déprimée.

VOUS : C'est vrai. Je suis malheu

ELIZA : Pouvez-vous expliquer ce qui vous a rendue
malheureuse ?

Albrecht Zimmermann




Sauf : il y avait ELIZA Y GRE YC

ELIZA : Quelgue chose vous tracasse ? Traduitnain
VOUS : Les hommes sont tous pareils. _Google Trans|ate]
ELIZA : Quel est le lien, selon vous ?

VOUS : lIs nous embétent toujours pour quelque chose

ou autre.

ELIZA : Pouvez-vous penser a un exemple précis ?

VOUS : Eh bien, mon petit ami m'a fait venir ici.

ELIZA : Est-ce important pour vous que votre petit ami

vous ait fait venir ici ?

VOUS : Il dit que je suis dépri plupart du temps.

ELIZA : Je suis désolée d'apprendre que vous étes

déprimée.

VOUS : C'est vrai. Je suis malheu

ELIZA : Pouvez-vous expliquer ce qui vous a rendue
malheureuse ?
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Et aussi : PARRY

* Simulation d'une personne qui souffre de schizophrénie
paranolaque

* Utilisait dans une version du test de Turing en 1970 :

— Vrais patients + PARRY

— Deux groupes de psychiatres :
1) Interaction directe
2) Lecture de transcriptions

— Qui ont correctement identifié le programme en 48 % des cas = devinettes aléatoires

Albrecht Zimmermann
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Pourquoi cet optimisme ? (2)

* Les chercheurs croient (et veulent croire) qu'une intelligence
artificielle sera possible

— Et promettre de développer l'intelligence artificielle permet d’avoir du financement

* Les entrepreneurs (Musk, Altman,...) ont un produit qui se vend
mieux si le public croit qu'il s'agit de l'intelligence artificielle

Albrecht Zimmermann




2 353 GREYC
Les succes de la recherche en « |A » wa ORETL

* Google Search
* Traduction automatique : Google Translate, DeepL
* Reconnaissance automatique de la parole : dicter une message

* Reconnaissance faciale : identifier les visages pour une photographie,
déverrouiller le télephone

* Reconnaissance de |'écriture manuscrite : lecture des cheques, lettres etc.
* Aide a la navigation : Waze, Google Maps

* Navigation autonome : Roomba

* Les systeme de recommandation : Youtube, Spotify, Amazon etc.

* AlphaFold : prediction de la structure des protéines

Albrecht Zimmermann
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Les succes de la recherche en « |A » wa ORETL

* Google Search
* Traduction automatique : Google Translate, DeepL
* Reconnaissance automatique de la parole : dicter une message

* Reconnaissance faciale : identifier les visages pour une photographie,
déverrouiller le télephone

* Reconnaissance de |'écriture manuscrite : lecture des cheques, lettres etc.
* Aide a la navigation : Waze, Google Maps

* Navigation autonome : Roomba

* Les systeme de recommandation : Youtube, Spotify, Amazon etc.

* AlphaFold : prediction de la structure des proﬂ"’ Prli1>_< I\l_obzeolzozlle ]
cnimie
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Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Les succes de la recherche en « 1A »

~ « Quand une technique rentre dans la vie J
quotidienne, on ne I'appelle plus ‘IA’ »

* Google Search
* Traduction automatique : Google Translate, DeepL
* Reconnaissance automatique de la parole : dicter une message

* Reconnaissance faciale : identifier les visages pour une photographie,
déverrouiller le télephone

* Reconnaissance de |'écriture manuscrite : lecture des cheques, lettres etc.
* Aide a la navigation : Waze, Google Maps

* Navigation autonome : Roomba

* Les systeme de recommandation : Youtube, Spotify, Amazon etc.

* AlphaFold : prediction de la structure des prot Prli1>_< Nolf;egzie ]
cnimie
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Mais qu’'est-ce que c'est, I'« I1A »

* Apprentissage
— Supervisé
— Non-supervisé
— Par renforcement

* Représentation des connaissances
* Modélisation générative

La robotique

Albrecht Zimmermann
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Apprentissage supervisé

* On veut affecter une « classe » (y) a une
entitée

* On a une description (x)

* On suppose qu’il y a une relation dans le
monde réel qui dérive la classe a partir de la
description

Albrecht Zimmermann
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Apprentissage supervisé

* On veut affecter une « classe » (y) a une
entitée

* On a une description (x)

* On suppose qu’il y a une relation dans le
monde réel qui dérive la classe a partir de la
description
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Apprentissage supervisé

* On veut affecter une « classe » (y) aune  Coccinella septempunctata |
entite

* On a une description (x)

* On suppose qu’il y a une relation dans le
monde réel qui dérive la classe a partir de la
description

Albrecht Zimmermann
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Fonction d'étiquetage

yA

<
|
>0

.
X
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Fonction d'étiquetage

yA

yl= ¥

.
X

y=fx)=x* - f(2)=4 |

Albrecht Zimmermann
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Fonction d'étiquetage

yA

SEpiciipul rclata

yl= ¥

.
X

y=fx)=x* - f(2)=4 |
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Fonction d'étiquetage

yA

septempunctata

* On ne connait pas la forme de
la fonction

yl= ¥

.
X

y=fx)=x* - f(2)=4 |

Albrecht Zimmermann
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Fonction d'étiquetage

yA

septempunctata

* On ne connait pas la forme de
i la fonction

e Solution:

1) On prend beaucoup d’exemples d'entités
avec leurs étiquettes

2) On choisit un type de modele

3) On apprend une approximation f’ de la

> fonction

X

y=fx)=x - f(2)=4 |

Albrecht Zimmermann
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Fonction d'étiquetage

yA

* On ne connait pas la forme de
la fonction

* Solution: _
1) On prend bl
avec leurs & © 5 FEA 7 M
y — % 2) On choisit L &i. C.§
3) On apprena une approxiigse *“‘5 r\4e la
- fonction %
7 =

y=fx)=x* - f(2)=4 |
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Fonction d'étiquetage

yA

* On ne connait pas la forme de
la fonction

* Solution: __
1) On prend b

@ avec leurs é
F— ici 3 i 5
y — 2) Onchoisitt 7 %
>
X

s
3) On apprena une approxiige

fonction @

y=fx)=x* - f(2)=4 |
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Fonction d'étiquetage

yA

* On ne connait pas la forme de
la fonction

* Solution: __
1) On prend b

@ avec leurs é
F— ici 3 i 5
y — 2) Onchoisitt 7 %
>
X

s
3) On apprena une approxiige

fonction @

y=fx)=x* - f(2)=4 |
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Fonction d'étiquetage

yA

* On ne connait pas la forme de
la fonction

* Solution: __
1) On prend b

@ avec leurs é
F— ici 3 i 5
y — 2) Onchoisitt 7 %
>
X

s
3) On apprena une approxiige

fonction @

y=fx)=x* - f(2)=4 |
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Fonction d'étiquetage

yA

* On ne connait pas la forme de
la fonction

e Solution:

1) On prend b4
avec leurs é

3) On apprena une approxiige *“‘5 .

fonction @%e
* Pex.:si et - C.s.

y

1
Xy >@
N
@)
-
(@)
3,
wn,
)
-
=7

y=fx)=x* - f(2)=4 |
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Apprentissage superviseé : quelques exemples

Prédiction du remboursement d'un prét
- X: apport, travail, biens
- Y :le prét sera remboursé/non-remboursé

Prédiction de |la présence d'un cancer

— X :Radiographie

- Y:s'ilyaou pasun cancer

Prédiction d'une activité thérapeutique

- X:représentation d'une molécule (atomes et liaisons, descripteurs chimiques)
— Y : activité par rapport a une cible thérapeutique

Prédiction du victoire d'un match sportif

- X statistiques de performances des équipes
- Y : victoire/défaites de I'équipe a domicile

Albrecht Zimmermann




: ., GRE YC
Apprentissage supervisé : quelques exemples

* Prédiction du remboursement d'un prét " Aussi :
~ X :apport, travail, biens . Utilis_;er DaII-E,p(_)t_Jr créer
une image spécifique
 Utiliser Mistral pour créer

* Prédiction de la présence d’'un cancer | du texte dansiEE R
- Hemingway -/

- Y :le prét sera remboursé/non-remboursé

— X :Radiographie
- Y:s'ilyaou pasun cancer

* Prediction d’'une activite thérapeutique
- X:représentation d'une molécule (atomes et liaisons, descripteurs chimiques)
— Y : activité par rapport a une cible thérapeutique

* Prédiction du victoire d'un match sportif

- X statistiques de performances des équipes
- Y : victoire/défaites de I'équipe a domicile
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Apprentissage par renforcement

* On veut arriver a un but (naviguer vers un endroit, manipuler un
objet, gagner au Blackjack)

— Mais on ne sait pas vraiment comment

* On peut decrire I'état actuel dans lequel on se trouve

— Il'y a des états finaux dont un (ou plusieurs) représentent le but

* On a une certaine nombre d'actions qu'on peut utiliser

Albrecht Zimmermann
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Exemple : Le monde du Wumpus p URETL

,” S A coté du Wumpus : odeur nauséabonde
" )}} ),) P - PIT A coté d’'une fosse : brise
Stench En présence du trésor : ¢a brille
— On marche dans un mur : choc
=s Ao e Le Wumpus meurt : il cri (et on gagne 1000)
: "Eogad- Etat : {Coordonnéés, ON, Brise, CB, Choc,
}»? ??” M Cri,Oriéntation}
2
Stench
1
Agent
1 2 3 4

Arriver a la case (1,1) avec le trésor ;. 1000

Tuer le Wumpus : 100

Albrecht Zimmermann
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Exemple ‘- Le monde du Wumpu S
}” — A coté du Wumpus : odeur nauséabonde
; n? ),) . PIT A coté d’'une fosse : brise
Stench En présence du trésor : ¢a brille
_ On marche dans un mur : choc
i, = ] .
=s o T — Brecie — Le Wumpus meurt : il cri (et on gagne 1000)
= B<" Etat : {Coordonnéés, ON, Brise, CB, Choc,
i) = Cri,Orientation}
2 ?» m i Actions possible :
Stench Tourner gauche/droite
Avancer
B i, P i, ,
e o L Pl Prendre le trésor
1 Lacher le trésor
Agent Tirer une fleche

1 2 3 4 _ _ _
Besoin de deux mains pour tirer

Arriver a la case (1,1) avec le trésor ;. 1000

Tuer le Wumpus : 100
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Exemple . Le monde du wUmpus eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
,” e A coté du Wumpus : odeur nauséabonde
" }b ),) —~*~ | 1000 A coté d'une fosse : brise
Stench En présence du trésor : c¢a brille
_ On marche dans un mur : choc
i, = ] .
B T — Brewie — Le Wumpus meurt : il cri (et on gagne 1000)
s § -1000 W 1000 |~ ,
: - EGolas- Etat : {Coordonnéés, ON, Brise, CB, Choc,
Y e Cri,Oriéntation}
: }» ?}? - Actions possible :
Stench Tourner gauche/droite
Avancer
N i i, ,
L2 LTt =t Prendre le trésor
. -1000 Lacher le trésor
Agent Tirer une fleche
1 2 3 =

Besoin de deux mains pour tirer
Arriver a la case (1,1) avec le trésor ;. 1000

Tuer le Wumpus : 100
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Apprentissage par renforcement (2) B R
* Faire une action ???m —
— Au début aléatoirement 4 Stencth -
— Plus tard la meilleure action
* Passer d’'un état a un autre R e
* Quand on arrive a un état final, - '
affecter la récompense/la punition | %y, =
aux combinaisons état/action Stench
précedentes — ——
— La derniére combinaison recoit 100 % 1 @9 N =
— L'avant-derniere 90 % etc. Agent
1 2 3 q

* Resultat : une liste de combinaisons
état/action avec des valeurs affectées

— Dans chaque état on peut choisir I'action avec la
meilleure valeur

Albrecht Zimmermann
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Apprentlssage par renforcement (2) e
* Faire une actior par ex. se déplacer vers le nord ?»)» —
- Au début aléatoirement 4 Stencth -
— Plus tard la meilleure action
* Passer d’'un état a un autre R e
* Quand on arrive a un état final, - '
affecter la récompense/la punition | %y, =
aux combinaisons état/action Stench
précedentes — ——
— La derniére combinaison recoit 100 % 1 @9 N =
— L'avant-derniere 90 % etc. Agent
1 2 3 2

* Resultat : une liste de combinaisons
état/action avec des valeurs affectées

— Dans chaque état on peut choisir I'action avec la
meilleure valeur

Albrecht Zimmermann
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Apprentlssage par renforcement (2) e
* Faire une actior par ex. se déplacer vers le nord ?»)» —
- Au début aléatoirement 4 Stencth -
— Plus tard la meilleure action
» Passer d’un état & un autr( pex. 12) - 21} [ * ——
* Quand on arrive a un état final, - '
affecter la récompense/la punition | %y, =
aux combinaisons état/action Stench
précedentes — ——
— La derniére combinaison recoit 100 % 1 @9 N =
— L'avant-derniere 90 % etc. Agent
1 2 3 2

* Resultat : une liste de combinaisons
état/action avec des valeurs affectées

— Dans chaque état on peut choisir I'action avec la
meilleure valeur
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TogevTy
=X,
: 2 GREYC
Apprentlssage par renforcement (2) B
* Faire une actior par ex. se déplacer vers le nord ?»)» —
~ Au début aléatoirement | Stencth -
— Plus tard la meilleure action
» Passer d’un état & un autr( pex. 12) - 21} [ * ——
* Quand on arrive a un état final, - '
affecter la récompense/la punition | %y, =
aux combinaisons état/action Stench
précedentes — ——
— La derniere combinaison recoit 10~ ’(’2’1), nord = -1000 P’%ﬁ =t =
— Lavant-derniéere 90 % etc. (1,1), nord = -900 ] Agent
1 2 3 4

* Resultat : une liste de combinaisons
état/action avec des valeurs affectées

— Dans chaque état on peut choisir I'action avec la
meilleure valeur
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g} G R E Y C
h Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Représentation des connaissances

On veut rendre accessible des connaissances pour |'utilisation par
des programmes, p.ex. . graphe de connaissances

. Barack Obama | . Michelle Obama |

Albrecht Zimmermann
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Représentation des connaissances

On veut rendre accessible des connaissances pour |'utilisation par
des programmes, p.ex. . graphe de connaissances

e - Marriés N
Barack Obama L Mlchelle Obama
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g} G R E Y C
h Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Représentation des connaissances

On veut rendre accessible des connaissances pour |'utilisation par
des programmes, p.ex. . graphe de connaissances

Président

-/ o o o

e - Marriés N
Barack Obama L Mlchelle Obama
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g} G R E Y C
h Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Représentation des connaissances

On veut rendre accessible des connaissances pour |'utilisation par
des programmes, p.ex. . graphe de connaissances

P

| Etats-Unis

S S —

~ President
// —
44emy/e/
,/
/
7 -~ Marriés ™~
Barack Obama L Mlchelle Obama
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Représentation des connaissances

On veut rendre accessible des connaissances pour |'utilisation par
des programmes, p.ex. . graphe de connaissances

ey . Estun.
.~ Etats-Unis Pays
~ President
//" .
44ﬁm5/
,/
/
7 -~ Marriés ™~
Barack Obama L Mlchelle Obama
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Représentation des connaissances
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Représentation des connaissances

On veut rendre accessible des connaissances pour |'utilisation par
des programmes, p.ex. . graphe de connaissances
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' ChatGPT et al. sont J

Modélisation genérative

- des modéles génératifs

* On veut, a partir d'un contexte génerer un « token »

— Etant donné une phrase partielle, quel est le prochain mot ?
— Etant donné des pixels de différentes couleurs, quelle est la couleur du pixel a coté ?

* On apprend des probabilités etant donné le contexte

Le
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' ChatGPT et al. sont
- des modéles génératifs

Modélisation genérative

— Etant donné une phrase partielle, quel est le prochain mot ? Image pour Midjourney

— Etant donné des pixels de différentes couleurs, quelle est la couleur du pixel a coté ?

* On apprend des probabilités etant donné le contexte

* Onveut, a partir d'un contexte genérer un « token » o4 b our Gemini J
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' ChatGPT et al. sont
- des modéles génératifs

— Etant donné une phrase partielle, quel est le prochain mot ? Image pour Midjourney

* Onveut, a partir d'un contexte genérer un « token » o4 b our Gemini J

— Etant donné des pixels de différentes couleurs, quelle est la couleur du pixel a coté ?

* On apprend des probabilités etant donné le contexte

:facteur:

: livreur

:vendeuse:
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' ChatGPT et al. sont
- des modéles génératifs

Modélisation genérative

* Onveut, a partir d'un contexte genérer un « token » oo our Gemini
— Etant donné une phrase partielle, quel est le prochain mot ? Image pour Midjourney

— Etant donné des pixels de différentes couleurs, quelle est la couleur du pixel a coté ?

* On apprend des probabilités etant donné le contexte
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Modélisation générative
ChatGPT et al. sont J

- des modéles génératifs

* Onveut, a partir d'un contexte genérer un « token » o4 b our Gemini J

— Etant donné une phrase partielle, quel est le prochain mot ? Image pour Midjourney

— Etant donné des pixels de différentes couleurs, quelle est la couleur du pixel a coté ?

* On apprend des probabilités etant donné le contexte

33 %/zz,/,y:facteur:

Le > livreur
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' ChatGPT et al. sont
- des modéles génératifs

Modélisation genérative

* Onveut, a partir d'un contexte genérer un « token » oo our Gemini
— Etant donné une phrase partielle, quel est le prochain mot ? Image pour Midjourney

— Etant donné des pixels de différentes couleurs, quelle est la couleur du pixel a coté ?

* On apprend des probabilités etant donné le contexte

'La camionnette est arrivée a 9 heures du matin.

50 %  facteur

Le > livreur
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- ~vendeuse

0% 4

:vendeuf
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' ChatGPT et al. sont
- des modéles génératifs

Modélisation genérative

* Onveut, a partir d'un contexte genérer un « token » o4 b our Gemini J

— Etant donné une phrase partielle, quel est le prochain mot ? Image pour Midjourney

— Etant donné des pixels de différentes couleurs, quelle est la couleur du pixel a coté ?

* On apprend des probabilités etant donné le contexte

'La camionnette est arrivée a 9 heures du matin.
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ChatGPT et al. sont J

- des modéles génératifs

— Etant donné une phrase partielle, quel est le prochain mot ? Image pour Midjourney

— Etant donné des pixels de différentes couleurs, quelle est la couleur du pixel a coté ?

* On apprend des probabilités etant donné le contexte

* Onveut, a partir d'un contexte genérer un « token » o4 b our Gemini J
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— Etant donné une phrase partielle, quel est le prochain mot ? Image pour Midjourney

— Etant donné des pixels de différentes couleurs, quelle est la couleur du pixel a coté ?
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ChatGPT et al. sont J

- des modéles génératifs

— Etant donné une phrase partielle, quel est le prochain mot ? Image pour Midjourney

— Etant donné des pixels de différentes couleurs, quelle est la couleur du pixel a coté ?

* On apprend des probabilités etant donné le contexte

* Onveut, a partir d'un contexte genérer un « token » o4 b our Gemini J

'La camionnette est arrivée a 9 heures du matin.
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ChatGPT et al. sont J

- des modéles génératifs

— Etant donné une phrase partielle, quel est le prochain mot ? Image pour Midjourney

— Etant donné des pixels de différentes couleurs, quelle est la couleur du pixel a coté ?

* On apprend des probabilités etant donné le contexte
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' ChatGPT et al. sont
- des modéles génératifs

Modélisation genérative

* Onveut, a partir d'un contexte genérer un « token » o4 b our Gemini J

— Etant donné une phrase partielle, quel est le prochain mot ? Image pour Midjourney

— Etant donné des pixels de différentes couleurs, quelle est la couleur du pixel a coté ?

* On apprend des probabilités etant donné le contexte

'La camionnette est arrivée a 9 heures du matin.

50%  facteur 4 donne sune 100 %
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Le > livreur = > remet. > 1le »>colis > a > ..
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0% 4\yendeur W/demande\ Les| Comme la proposition des mots
— R quand on écrit un message
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Les pieges — mauvaises étiquettes

* Systeme de sélection de receveurs de dons de foie : plus
mauvaise chance pour les jeunes

— Mauvaise étiquette : chance de survie pendant les cing prochains ans
— Meilleure chance pour un.e jeune

* Prédiction de risque de pneumonie — admission a l'unité de

soins intensifs : les asthmatiques ne sont pas prédits d'étre a
risque

— Parce les asthmatiques sont directement admis a I’'USI

Albrecht Zimmermann
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Les pieges — mauvaises/pas assez de données

* Premiers systemes de reconnaissance faciale : incapable de
reconnaitre des personnes racisées

— Peu de personnes non-blanches dans le jeu de données

* Prédiction du cancer : 100 % precision pendant les tests,
inutilisable dans des situations réelles

- Jeu d’entrainement : dans chaque radiographie cancéreuse, il y avait une régle pour indiquer
la taille du tumeur

* Prévision policiere/prediction de recidivisme :

— Les personnes racisées sont surpolicées = sur-représentée dans les données historiques

* Traduction automatique : Ne marche tres bien pour les
langages sous-représentés

— Pas assez de documents écrits
— Deepl liste seulement 36 langages (européens + quelques asiatiques)

Albrecht Zimmermann
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* Premiers systemes de reconnaissance faciale : incapable de
reconnaitre des personnes racisées

— Peu de personnes non-blanches dans le jeu de données

* Prédiction du cancer : 100 % precision pendant les tests,
inutilisable dans des situations réelles

— Jeu d’entrainement : dans chaque radiographie cancéreuse, |I y avait une regle pour indiquer
la taille du tumeur J

Traduction DeepL
* Prévision policiere/prediction de recidivisn Traduction Google : « sur-policier »

— Les personnes racisées sont surpolicées — sur-représentée dans les données historiques

* Traduction automatique : Ne marche tres bien pour les
langages sous-représentés

— Pas assez de documents écrits
— Deepl liste seulement 36 langages (européens + quelques asiatiques)
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Les pieges — incapacite de raisonner

* Traduction automatique : « The child throws
the toy into the pen. » » « L'enfant jette le
jouet dans le stylo. »

Albrecht Zimmermann
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Les pieges — incapacite de raisonner

* Traduction automatique : « The child throws
the toy into the pen. » » « L'enfant jette le
jouet dans le stylo. »

— Pas capable de raisonnement physique

‘Traduction alternative de DeeplL :
-« L'enfant jette le jouet dans l'enclos. »
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Les pieges — incapacite de raisonner

* Traduction automatique : « The child throws
the toy into the pen. » » « L'enfant jette le
jouet dans le stylo. »

— Pas capable de raisonnement physique

Traduction alternative de DeepL :
-« L'enfant jette le jouet dans l'enclos. »

* « The child throws the toy into the playpen. » =
« Lenfant jette le jouet dans le parc. »

Albrecht Zimmermann
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Les pieges — incapacite de raisonner

* Traduction autom
the toy into the pe
jouet dans le styla

- Pas capable de rais

Traductic
-« L'enfan

* « The child throws
« Lenfant jette le |

Albrecht Zimmermann

4 Al Overview @D’

Based on the size of an Olympic pool and an
average African elephant, only one elephant
would fit in an Olympic pool with very little room
to move around; an Olympic pool is roughly 50
meters long, 25 meters wide, and 2 meters deep,
while an average elephant can be around 8.2 to
13 feet (2.5 to 4 meters) tall at the shoulder and
weigh between 5,000 to 14,000 pounds. ¢

Key points to consider:

Elephant size:

An elephant's large body size, particularly its width,
would take up most of the pool space. @

Pool dimensions:

An Olympic pool is designed for swimming, not
accommodating large animals, so its size limits the
number of elephants that could fit. &

Rameéne ta science : L'intelligence artificielle
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Les risques de I'« 1A »

* Existe-t-il un risque gu’'une |IA devienne super-intelligente et
mette en danger 'humanité dans un futur proche ?

1) No!
2) C'est le retour de la vieille fable de la création se retournant contre son créateur.

* Mais il y a des risques concret et actuel :

— Des systémes qui ne fonctionnent pas correctement et qui affectent des populations
vulnérables/marginalisées

— Des chat bots qui donnent des informations incorrectes

Albrecht Zimmermann
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Les risques de I'« 1A »

Quand Eliezer Yudkowsky demande des frappes aériennes et
nucléaires sur des centres de calculs, c’est tres dangereux

* Existe-t-il un risque gu’'une |IA devienne super-intelligente et
mette en danger 'humanité dans un futur proche ?

1) No!
2) C'est le retour de la vieille fable de la création se retournant contre son créateur.

* Mais il y a des risques concret et actuel :

— Des systémes qui ne fonctionnent pas correctement et qui affectent des populations
vulnérables/marginalisées

— Des chat bots qui donnent des informations incorrectes
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Les risques de I'« 1A »

Quand Eliezer Yudkowsky demande des frappes aériennes et
nucléaires sur des centres de calculs, c’est tres dangereux

* Existe-t-il un risque gu’'une |IA devienne super-intelligente et
mette en danger 'humanité dans un futur proche ?

1) No!
2) C'est le retour de la vieille fable de la création se retournant contre son créateur.

* Mais il y a des risques concret et actuel :

— Des systémes qui ne fonctionnent pas correctement et qui affectent des populations
vulnerables/marginalisees gcandale des allocations familiales aux Pays-Bas ]
— Des chat bots qui donnent des informations incorrectes
"« Air Canada : Réduction en cas de deuil

* Un avocat qui citaient des cas non-existants
~* Accusation inventée d’une agression sexuelle
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Les risques de I'« IA » - la consommation des ressources B

« Electricité : croissance des émissions de carbone (48 % par
rapport a 2019 pour Google, 29 % par rapport a 2020 pour
Microsoft)

— Centres de calcul en Virginia consommeront autant d’électricité que 6 millions de ménages
en 2030

- Une requéte a ChatGPT ~ allumer une ampoule pendant 20 minutes

10 fois plus qu’une
requéte a Google Search

— Générer une image ~ charger un téléphone a 50 %

* Eau: utilisée pour refroidir les serveurs dans les centres de
calcul (2021 - 2022 : 20 % plus [Google], 34 % plus [Microsoft])
— Entrainer ChatGPT ~ 700.000 litres

— Une conversation avec ChatGPT (20-50 requétes) ~ 500 ml | 1000 fois plus qu’une
requéte a Google Search

Albrecht Zimmermann
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Laboratoire de recherche en sciences du numérique

 « Ressources humains » invisibles

— Travailleurs kényans qui étiquetaient des données toxiques (abus sexuels sur les enfants, torture,
meurtre, inceste,...) pour < US$ 2/heure

- Vénézuéliens, philippins qui étiquetaient des données d’entrainement pour ~ US$ 1/90 minutes

— Cruise utilisait 1,5 surveillant / voiture « autonome »

e Données

- Exploitation des propriétés intellectuelles - les grands acteurs peuvent porter plainte, les artistes
indépendants ont du mal de se défendre

- Exploitation des données sensibles - une modeéle entrainé sur des données de santé, de
production, de réunion peut les régurgiter

* Argent
— OpenAl a perdu US$ 5 Mrd en 2024

Albrecht Zimmermann
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)P $2/ Pas de soutien pour leur santé mentale |
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 « Ressources humains » invisibles

— Travailleurs kényans qui étiquetaient des données toxiques (abus sexuels sur les enfants, torture,

meurtre, inceste,...) pour < US$ 2/heure, = .
)P #2/ Pas de soutien pour leur santé mentale |

- Vénézuéliens, philippins qui étiquetaient des données d’entrainement pour ~ US$ 1/90 minutes

_Répétitif, stressant, précaire |

— Cruise utilisait 1,5 surveillant / voiture « autonome »

e Données

- Exploitation des propriétés intellectuelles - les grands acteurs peuvent porter plainte, les artistes
indépendants ont du mal de se défendre

- Exploitation des données sensibles - une modeéle entrainé sur des données de santé, de
production, de réunion peut les régurgiter
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 « Ressources humains » invisibles

— Travailleurs kényans qui étiquetaient des données toxiques (abus sexuels sur les enfants, torture,

meurtre, inceste,...) pour < US$ 2/heure, = .
)P #2/ Pas de soutien pour leur santé mentale |

- Vénézuéliens, philippins qui étiquetaient des données d’entrainement pour ~ US$ 1/90 minutes

_Répétitif, stressant, précaire |

— Cruise utilisait 1,5 surveillant / voiture « autonome T

e Données

- Exploitation des propriétés intellectuelles - les grands acteurs peuvent porter plainte, les artistes
indépendants ont du mal de se défendre

- Exploitation des données sensibles - une modeéle entrainé sur des données de santé, de
production, de réunion peut les régurgiter

* Argent
— OpenAl a perdu US$ 5 Mrd en 2024

Retour du Turc mécanique |

\
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Les risques de I'« IA » - utilisation GRE YC

* |Les artistes conceptuels, traducteurs techniques, rédacteurs
publicitaires, acteurs vocaux, lecteurs pour livres audio, seront
remplaces par |€S mOdeIeS generatlfs La qualité est moins bonne, mais les J

- modeles sont moins chers/plus rapides.

— Ou forcés d’accepter de pires conditions de travail

— N.B. ni les radiologues (Hinton, 2016) ni les chauffeurs routiers (2017) ont été remplacés

* Retour de l'effet Eliza : développement des relations
« romantiques » avec des chat bots

" Qui ne sont pas stables,
peuvent étre supprimés

* Résultats de recherche incorrects, code bogue etc.

Les modéles ne générent pas ce qui
~est vrai, mais ce qui est probable !

Albrecht Zimmermann

120




Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Résume

* Larecherche en |A a bien progressé depuis 1956

— Et beaucoup des méthodes développées sont utilisées dans notre vie quotidienne

* On est pourtant toujours tres loin d'une vraie « intelligence »

— Et on n'arrivera pas avec les techniques qui trouvent actuellement le plus de financement

* Lerisque d'une super-intelligence qui menace I'humanité est
tres faible

— Mais la sur-consommation de ressources, les résultats néfastes par hasard ou intention et la
dégradation des conditions de travail sont réels

Albrecht Zimmermann




25, GREYC

thd

Merci pour votre attention !

Albrecht Zimmermann
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D’autres sources d’informations o URETL

* Timnit Gebru, Alex Hanna et al., DAIR : https:/wiww dair-institute ara/
team/ On the dangers of stochastic parrots: J

. _ ~Can language models be too big?
* Margaret Mitchell : https://www.m-mitchell.com

* Emily M. Bender : https://faculty.washington.edu/ebender/

* Gary Marcus : https://garymarcus.substack.com

* Arvind Narayanan & Sayash Kapoor : https://www.aisnakeoil.com
* Dan McQuillan : https://www.danmcquillan.org/

* Ruha Benjamin : https://www.ruhabenjamin.com

* Paris Marx : https://parismarx.com

Albrecht Zimmermann
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